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FELADATUNK SZELES KORU NEMZETKOZI
EGYUTTMUKODESEKBEN ALAPKUTATASOK VEGZESE

A TERMESZETTUDOMANY EGY DINAMIKUSAN FEJLODO
TERULETEN, ES EZALTAL AZ ELTE MEGJELENITESE

A TUDOMANYTERULET NEMZETKOZ! ELVONALABAN.

A RESZECSKEFIZIKAI KUTATASOKBAN AZ ANYAG
LEGELEMIBB ALKOTORESZEIT VIZSGALJUK A NAGYENERGIAS
GYORSITOKBAN. AZ ASZTROFIZIKABAN UGYANEZEK

AZ ELEMI RESZECSKEK ES FOLYAMATOK "MUKODTETIK”

A CSILLAGASZATI MERETU OBJEKTUMOKAT. A CERN, A LIGO,
ES NEMSOKARA AZ LSST TAGJAIKENT RESZESEI VAGYUNK ES
LESZUNK KORUNK LEGNAGYOBB FELFEDEZESEINEK.
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AFELSOOKTATASI INTEZMENY!| KIVALOSAGI PROGRAM (FIKP) SZAMOS EGYUTTMUKODESNEK, SZELESEBB KORU
KUTATASNAK, UJ MODSZEREK ALKALMAZASANAK ES FEJLESZTESENEK NYITOTT UTAT AZ ELMULT EVBEN.

Példdk az asztrofizika terliletérdl

CAMELOT-FLOTTA: NANOSZATELLITEK
AZ UNIVERZUM LEGNAGYOBB ENERGIAJU
CSILLAGROBBANASAINAK MEGFIGYELESERE

A Chandra, az XMM-Newton, a Hitomi és a Suzaku md-
holdak adatait tanulmanyozzuk, hogy felderitsiik

a galaxisok fejl6désének folyamatat, a benniik elhe-
lyezkedé szupermassziv fekete lyukak tulajdonségait,
és pontos ismereteket szerezziink a galaxis kozti teret
kitolté anyag fémekkel torténé beszennyezédésérdl.

A Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékdzpont kutaté-
ival kozosen az elmult évben részletes megvaldsithato-
sagi tanulmanyokat végeztiink egy nanoszatellit-flotta
kifejlesztésére, amivel kritikus fontossagu teljeségbol-
tos gammavillanasok monitorozasat valdsitjuk meg

a korabbi nagy Grobszervatériumokkal 6sszevetheté
hatékonysaggal, de sokkal olcsébban.

WERNER NORBERT
WWW.HOTUNIVERSE.ELTE.HU

CSILLAGRENDSZEREK KUTATASANAK
NEMZETKOZI ELVONALABAN

Kutatécsoportunk fekete lyuk fizikaval, strd csillagklasz-
terek asztrofizikai és statisztikus fizikai modellezésével
foglalkozik. Az elmult évben egyebek mellett korabbi
feltevésekkel ellentétben bebizonyitottuk, hogy a fekete
lyukak a galaxis kozepén korongba rendezédnek, és
kiszamitottuk, hogy a gémbhalmazoknak — amiknek

a gravitacios hullamait ma is megfigyelhetjiik — sok-
kal nagyobb populacidja létezett korabbi kozmoldgiai
id6szakban. Eredményeink hozzajarulnak a gravitacios
hullamok |étezésének, a galaxismagok miikodésének,
azaz a fekete lyukak természetének megértéséhez.

KOCSIS BENCE
WWW.GALNUC.ELTE.HU

MESTERSEGES INTELLIGENCIA
KOZMOLOGAI ALKALMAZASAI

Két fekete lyuk szimulalt képe a gravitacios
hullam kibocsatas eldtti pillanatban
Forrds: LIGO

Sikerdiilt olyan mély tanulasi halézatot kialakitanunk,

GRAVITACIOSHULLAM-DETEKTALASI
MODSZERUNK A STANDARD KIERTEKELESEK
RESZEVE VALT

A gravitaciéshullam-asztrofizika teriileten az FIKP ta-
mogatasanak koszonhetéen 2018-ban egy Uj mdédszert
dolgoztunk ki - az altalanos relativitaselmélet alapelvei-
re épitve - az ismeretlen forrasu gravitaciéshullam-tran-
ziensek forrasparamétereinek rekonstrualasara. Mod-
szeriink a jovébeli LIGO-észlelések standard kiértékelési
folyamatanak része lesz. Kifejlesztettiink a LIGO-Virgo
detektorhalézat gravitacioshullam-észleléseit kovetd
tobbcsatornas megfigyelések szamara egy

a program kihivasaihoz optimalizalt galaxiskatalo-

gust is. A katalégusunk jelent6s szerepet jatszott a
GW170817 neutroncsillag-0sszeolvadasi esemény for-
raslokalizacidjanak javitasaban, és az esemény elektro-
magneses megfeleléjének megtaldlasaban. A katalégus
tovabbi alkalmazasaként 2018-ban részt vettiink a vilag-
egyetem taguldasi titemét jellemz6 un. Hubble-allandé
gravitacios hulldmokra alapozott meghatarozasaiban.

FREI ZSOLT, RAFFAI PETER
WWW.LIGO.ORG | WWW.LIGO.ELTE.HU

amelyik a lencsézéstérképekbdl az eddigieknél joval
precizebben tudja meghatdarozni a kozmoldgiai para-
métereket. A ,Deep learning” alapu médszerrel, az FIKP
tdmogatdasaval, Uj kutatasba kezdtiink: gravitacios
gyenge lencsézett térképekbdl kozmoldgiai paramétere-
ket becsiiltlink, gépi tanulasi médszereket alkalmaztunk
fotometrikus voroseltolédas becslés tovabbi pontosi-
tasahoz, galaxisok képeinek automatikus szegmenta-
lasdhoz, galaxisok poziciés sz6gének meghatarozasa-
hoz, rosszabb felbontasu és kevésbé mély felvételek
“szuperfelbontasu” javitasadhoz, valamint kozmoldgiai
paraméterbecsléshez is.

CSABAI ISTVAN
WWW.DATASCIENCE.ELTE.HU

AZ URIDOJARAS ES UREGHAJLAT
ELOREJELZES JELENTOSEGE

A Foldiinket 6vezé teret igen ritka, de 6sszességében
oridsi energiaval rendelkez6, szuperszonikus sebesség-
gel aramlé magnesezett plazma télti ki. A plazmaban
bekovetkezhet magneses vihar, ami komoly veszélyeket
jelenthet: kiterjedt kommunikacids és tajékozodasi za-
varok, nagy teriileteket érinté aramsziinetek Iéphetnek
fel. Kutatasaink soran toreksziink az (rben lejatsz6do
id6jarasi folyamatokat minél pontosabban detektalni és
el6re jelezni. Az FIKP programnak kdszonhetéen kuta-
técsoportunk 2019-t61 a berni Nemzetkdzi Urtudomanyi
Intézettel (ISSI) kezdte meg egylittmiikodését.

PETROVAY KRISTOF
WWW.ASTRO.ELTE.HU/~KRIS/URKLIMA



AZ EROS KOLCSONHATASOK
MEGHATAROZASA

Ujonnan megalakult ELTE Részecskefizika Fenomenol6-
gia Kutatécsoportunk célja, hogy megismerjiik, honnan
szarmazik a neutrinék tdmege, mi alkotja a vildgegye-
tem sotét anyagat, miért van a vilagegyetemben tébb
proton és neutron, mint antiproton és antineutron, és,
mi okozta a korai vildgegyetem gyors felfivodasat és je-
lenlegi gyorsulé taguldsat. Legutdbbi kutatasunk soran
nagyenergiaju elektron-pozitron titkdzések végallapotait
tanulmanyozva sikeriilt az erés kdlcsonhatas csatolasat
(er6sségét) nagy pontossaggal meghataroznunk, amirdl
a Journal of High Energy Physics folydiratban megje-
lent kdzleményben szamoltunk be. Maig egyediiliként
az irodalomban, kifejlesztettiik a masodik QCD sugar-
zasi korrekcidokat néhany elektron-pozitron titk6zés-

ben keletkez6 hadronos végallapoton definialt fésiilt
alakvaltozéhoz.

TROCSANYI ZOLTAN
WWW.PPPHENO.ELTE.HU

RACSTERELMELET ES
KVANTUM-SZINDINAMIKA

Racstérelméleti Kutatdcsoportunk két {6 teriileten
végez kutatasokat. Egyrészt a részecskefizika Standard
Modelljének olyan kiterjesztéseit vizsgaljuk, melyekben
a nemrég felfedezett Higgs-részecske nem elemi, ha-
nem dsszetett. Masrészt az erds kdlcsdnhatas fazisdi-
agramjat vizsgaljuk. Nagy hémérsékleten és stiriségen
az atommagot alkoté protonok és neutronok szétesnek
alkotéikra a kvarkokra. Ennek az atmenetnek a tulaj-
donséagait vizsgaljuk numerikus médszerekkel, szuper-
szamitogépek segitségével. Munkankat egy 2018-ban
indult Elvonal palyazat is segiti.

KATZ SANDOR
WWW. BODRI.ELTE.HU

STAR detektor

AZ ELEMI RESZECSKEK ES A KVARKANYAG
TITKAINAK NYOMABAN A CERN NAGY
HADRONUTKOZTETOJEVEL

A Higgs-bozont 2012-ben felfedezé CMS nemzetkozi
egylttmdkddés tagjaként az elemi részecskék titkainak
kutatasat végezziik, a részecskefizika Standard Mo-
delljének ellenérzésével, valamint a Standard Modellen
tulmutaté elméletek nyomainak keresésével. Az Eurépai
Nuklearis Kutatasi Szervezet (CERN) Nagy Hadroniitkoz-
tet6je (LHC) mellett m(ikodé CMS kisérletben minden
eddiginél nagyobb energiaju és nagyobb mennyiségu
adatot dolgozunk fel modern gépi tanulasi médszereket
is alkalmazva. Az (j részecskék, jelenségek keresésén
keresztil olyan izgalmas rejtélyek megfejtésén dolgo-
zunk, mint a s6tét anyag természete. Az univerzumot
sziiletése utani els6 mikromasodpercben kitdlté kvarka-
nyag is létrejon az LHC atommagiitkdzéseiben. Ezeket

a ,kis 6srobbandsokat” is tanulmanyozzuk, amelyekben
extrém koriilmények, példaul az ember alkotta legmaga-
sabb hémérséklet (t6bb billié kelvin) alakul ki.

PASZTOR GABRIELLA, VERES GABOR
WWW.CMS.ELTE.HU

AZ OSROBBANAS UTANI ELSO
MIKROMASODPERC

A kivalésagi program lehet6vé tette, hogy 2018 végén
egyetemiink (Magyarorszagroél egyediiliként) csatlakoz-
zon a STAR (Solenoid Tracker At RHIC) detektor méré-
seit feldolgozé nemzetkozi egyiittmikdodéshez, amely
a kvarkanyag fazisdiagramjat vizsgalja a kovetkez6
években a Relativisztikus Nehézion-utkoztet6 (RHIC)
egyediilallé Beam Energy Scan programja keretében.
Kutatasunk soran egyebek mellett az univerzumot -

az 6srobbanas utani els6 mikromasodpercben - kito1t6
kvarkanyagot térképezziik fel, igy kdzelebb juthatunk
a vilagunkat felépit6 részecskék kozti kblcsonhatasok
tulajdonsagainak pontosabb megismeréséhez. Részt
vettiink a STAR kisérlet deuteron és antideuteron
keletkezés Uitkdzési (részecskegyorsitasi) energiatdl
valé fliggésének vizsgalataban. A mérésben érdekes,
nem-monoton viselkedésre deriilt fény, amelybél az
anyag fazisaira vonatkozé kdvetkeztetéseket lehetett
levonni.

CSANAD MATE
WWW.STAR.ELTE.HU

Forrds: Brookhaveni Nemzeti Laboratérium
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HAZAI ES NEMZETKOZI EGYUTTMUKODESEINK

Az asztro- és részecskefizika teriiletén is kett6s az ELTE
célrendszere: egyrészt az Uizleti jellegl egytttm(ikddései-
nek szélesitése, masrészt az ELTE részér6l minél nagyobb
hozzaadott értéki részvétel. A témateriilethez kapcsolo-
déan az egyetem mar rendelkezik azokkal az {izleti koope-
racios tapasztalatokkal, amelyek j6 alapot jelentenek

az lizleti egyiittmikodések tovabbi bévitéséhez.

Hazai partnereink: Admatis Kft, C3S Kft

EGYUTTMUKODES HAZAI INTEZETEKKEL

Atommagkutaté Intézet, Konkoly Thege Miklés Csilla-
gaszati Kutatéintézet, Wigner Fizikai Kutatokézpont és
a Debreceni Egyetem

NEMZETKOZI PARTNEREINK

Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory
(LIGO), Laser Interferometer Space Antenna (LISA),
International Pulsar Timing Array (IPTA), Large Synoptic
Survey Telescope (LSST), Large Hadron Collider (LHC) at
the European Organization for Nuclear Research (CERN),
SRON Netherlands Institute for Space Research, National
Institute for Astrophysics (INAF), International Space
Science Institute (ISSI), Harvard University, Columbia Uni-
versity, Masaryk University, Pennsylvania State University,
University of Sheffield

Példak:

Nemzetkdzi szintl egyetemi-akadémiai-ipari egyiitt-
miikodés

A C3S kft-vel egy kisméret(i (nano-) mdholdakbdl

allo flotta megvaldsithatésaganak a vizsgalataban,

és a mlholdakkal valé6 kommunikaciéhoz fontos

foldi allomasrendszer megtervezésében mikodiink
szorosan egyiitt. A projektben tovabbi Gripari cégek is
részt vesznek, mint a NEEDRONIX és a Spacemanic,
valamint az akadémiai szektorbdl, az INAF-Roma is

a partneriink.

Nemzetkozi kutatécsoportokat vezetiink

Erdélyi Réberttel, a Sheffieldi Egyetem Napfizikai és
Urplazma Kutatékézpontjanak vezetéjével iranyitunk
kozos kutatast. Az idei évben a berni Nemzetkozi
Urtudomanyi Intézetben Petrovay Kristéf, az ELTE pro-
fesszora inditotta el a nemzetkdzi kutatécsoportjat.



SIKEREINK SZAMOKBAN

Ipari kapcsolataink A témateriileten m(kodé palyazatok

4 db folyamatban

O 1 LENDULET O 1 ELKH-ELTE
75 000 000 Ft YL o RSP

értékben

Ericsson, C3S Kft,, Spacemanic s.r.o., NEEDRONIX s.r.0.

1 1 3db publikacié @ folydiratban

A Kivalésagi Programnak kdszonhetéen folyamatosan emelkedik

az altalunk foglalkoztatottak szama.
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A vilag szamos orszagabdl érkeznek hozzank kutatoink
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